Primitives & équations différentielles — fiche révision
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DEFINITION F' est une primitive de f sur I ssi F' =
fsur I.Si f est continue sur I, elle admet des
primitives. Deux primitives difféerent d'une constante
réelle : si F' est une primitive, toutes s'écrivent

F(z)+C,CeR.
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EQUATIONS DIFFERENTIELLES Solutions sur R :
Y =ay < y(z) = Ce™ (C €R).
b
Y =ay+bla+#0) < y(z) :C’e‘“”—a (C €R).

Condition initiale y(z,) = yo —~ détermine C de
facon unique.

(® Exemple type

M Primitive avec composition

D imitive de f(2) = —— sur R
onner une primitive de f(z) = ——— sur R.
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On reconnait la forme — avec u(z) = z? + 1 (donc
u

u'(z) = 2z).
Commeu >0surR: F(z) =In(z?+1)+C,C €
R.
B Equation différentielle avec condition initiale
Résoudre ' = 2y avec y(0) = 3.
Solutions générales : y(z) = C e**, C € R.
Condition y(0) = 3 donne C'e’ = C' = 3.
Solution unique : y(z) = 3 e**.
M Equation avec second membre
Résoudre y’ = —y + 3 avec y(0) = 5.
Formey =ay +baveca = —1,b=3.

3
Solutions générales : y(z) = Ce ® — ==
Ce*+3,CcR.
y(0)=5=C+3=5=C=2.
Solution unique : y(z) = 2e * + 3.
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I\ Piéges classiques

Constante +C' oubliée : une primitive n'est définie qu'a une constante réelle prés. Toujours écrire F(m) + C

C € R) si on demande I'ensemble des solutions.
1

— — In |z| avec valeur absolue : sur R’ , c'estInx ; sur R*, c'est In(—x). La notation In || couvre les deux
T

cas.

b b b
y' = ay + b: ne pas oublier le —— : la solution particuliére constante est y, = —— (et non +—).
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