Fonction logarithme népérien — fiche révision
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- A retenir (® Exemple type
M Equation et inéquation
i Résoudre dans R : In(z) + In(z — 2) = In 3 puis
: Inz <1.
, y=Inzx
i (e Conditions d'existence: x > 0 etz — 2 > 0, donc
: T > 2.
I In(z) + In(z — 2) =In3 < In(z(z — 2)) =
: . In3 < 22 -2z —3=0.
: 1 Racines:x = —1 ou z = 3. Seule x = 3 vérifiez >
: 2.
: Pourlaseconde:lnz <1=Ihe<0<z <e
! Solution: S =10} e].
' M Etude de fonction
DEFINITION In : R* — R est la réciproque de exp. Soit f(x) = « — In sur RY.. Etudier les variations de
In(1) = 0, In(e) = 1. f.
Equivalences : e = b < a = Inb (avec b > 0) ; flle)=1— 1 _z-— 1. Comme z > 0, f'(z) ale
In(e*) = z ; e™* = x pour z > 0. T T '
signe de (z — 1).
PROPRIETES ALGEBRIQUES Pourtousa, b > 0etn €
7. f'<O0sur]0;1[et f/ > 0sur|l;+4o0[: fadmetun
. minimum en z = 1, valeur f(1) = 1. Donc f(z) >
In(ab) =Ina +Inb; ln(%> = —lna; ln<%> =1In 1> 0:la courbe est au-dessus de I'axe.

F— 1
DERIVEE& SIGNE (Inz)' = — sur R* ; composition :

(Inu(z)) = Z/((::)) (avec u > 0).

In est strictement croissante sur Rj.
Signe:lnz >0 z>1;hx<0<s0<z<]1.

LIMITES
lim Inz = 4+o00; lim Inz = —o0.
r——+00 z—0t
. . . Inz
Croissances comparées: lim — =0;

z—+oo "

lim 2" Inz = 0 (pour tout n € N¥).
z—0"
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/\ Piéges classiques

Domaine d'existence : In u exige u© > 0. Toujours poser les CE avant de résoudre, et vérifier que les solutions
trouvées les respectent.
In(a +b) # Ina + Inb: la formule est In(ab) = Ina + Inb. Le logarithme transforme les produits en sommes,
pas les sommes en sommes.
!

U ' 2x 1
Composition : v/ oublié : (Inu) = —. Exemple : (In(z? + 1)) = ———, pas ——.
P (Inw) u ple - (In( ) 21 P e




