Intégrales — fiche révision
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4 Aretenir

a b

DEFINITION  Si f est continue et positive sur [a; b],
I'aire (en unités d'aire) sous Cy entre a et b vaut A =

2 F(6) dt.

LIEN AVEC UNE PRIMITIVE  Si f est continue sur [a ; b]
et F' une primitive de f : fab f(t)dt = [F(t)}z =
F(b) — F(a).

Conventions : [* f=0; [' f=— ff f.

PROPRIETES  Linéarité : fab(af +6g9) =« ff f+

b
B, g
Chasles : fab f+Lf=[F

Positivité : a < bet f > 0 sur [a; b = fabf > 0.
Comparaison : a < bet f < gsurla; b = fab f <

b
fa g-

VALEUR MOYENNE  Valeur moyenne de f sur [a; b] (

1
<b:pu=-—— t) dt.

a<b:ip=— [ f(t)

INTEGRATION PAR PARTIES  Si 1 et v sont de classe C!
surfa; bl : fabu’vdt = [uv]z — fabuv’dt.
Stratégie : choisir v qui se simplifie en dérivant
(polynéme, In) et ' qui se primitive facilement (ef,
cost, sint).

(® Exemple type

M Calcul d'aire

2
Calculer/ z2 dx.
0

3
T
Une primitive de  +— x2 est F'(z) = 5
8

2 372
/x2d:c:[m—] :§—0: .
0 31, 3 3

Comme x2 > 0 sur [0; 2], cette intégrale est aussi
I'aire sous Cy entre 0 et 2.

M Intégration par parties

1
Calculer/ tet dt.
0

On pose v(t) = t (se simplifie : v/'(t) = 1) et v/(¢)
el (donc u(t) = €t).

1 1
/ tel dt = [tet](l) — / edt=e—0— [et](l)
0 0
e—(e—1)=1.
M Valeur moyenne
Valeur moyenne de f(z) = z sur [0; 4] :

1 17221 1
n=-—: xdr =- | — -
4-0J, 12|,

X 8 = 2.

/\ Piéges classiques

(découper selon le signe de f).

comparaison, vérifier que a < b.

Intégrale # aire si f < 0 : I'égalité A = fb f n'est valable que si f > 0 sur [a; b]. Sinon, I'intégrale est
o . , ¢ - T b
algébrique : les portions ou f < 0 comptent en négatif. Pour I'aire géométrique totale, calculer [ |f(t)|dt

Bornes inversées : fba f=- fa f. Si on échange les bornes, le signe change. Avant d'appliquer positivité ou

IPP : choix de u’ et v : si on intervertit, le calcul devient plus compliqué qu'au départ. Régle pratique : v doit se
simplifier en dérivant (polyndme, In) et w’ doit étre facile a primitiver (!, cost, sint).




