Fonction exponentielle — fiche révision
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DEFINITION exp : R — R’ est I'unique fonction
dérivable sur R telle que exp’ = exp et exp(0) = 1.
Notation exp(z) = €, avec e ~ 2,718.

PROPRIETES ALGEBRIQUES Pourtousa, b € Retn €

DERIVEE & SIGNE (€)' = e” ; composition :
(e"(”))l = o/ (z) "),
exp est strictement croissante sur R et e* > 0 pour
toutz € R.

LIMITES lim e* = +oo; lim e = 0.
T—r+00 T——00
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Croissances comparées : lim — = +oo;

z—+oo L

lim z"e® = 0 (pour toutn € N).
T——00

(® Exemple type

M Equation et inéquation
Résoudre dans R : €2* = €13 puis e® > 1.

Par stricte croissance de exp :

e =P s 2r=r+3< =23

e >1=¢"< z > 0. Solution: S =]0; +o0].
M Dérivée d'une composée
Soit f(x) = x e 7. Etudier le signe de f'(z).
fllz)=1-e"4+z-(—e®)=e?*(1—2).
Commee * >0, f'(z) ale signede (1 —z): f' >0
sur] —oo; 1[et f' < Osur]l;+oo[.

f admet donc un maximum en z = 1, valeur f(1) =
1
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/\ Pieges classiques

€® n'est pas une multiplication : €2 = e x e ~ 7,39, pas 2e ~ 5,44. La variable est en exposant.

a+b

e’ =¢e%. eb, pase® + eb: I'exponentielle transforme les sommes en produits (et In fait I'inverse).

!
Composition : ¢’ oublié : (e“(m)), = /() e*®) Exemple : (6$2) = 2z e”, pas e




