La fonction inverse et la Fonction racine carrée

DUREE ESTIMEE

20 minutes

1-La fonction inverse
& Définition
La fonction inverse est la fonction définie sur |—oo; 0] U |0; 400 par :
1
T —
T

Sa courbe représentative est une hyperbole.


https://mc-minipc.duckdns.org/auth/register?redirect_to=https%3A%2F%2Fmc-minipc.duckdns.org%2Fcours%2Fla-fonction-inverse-et-les-fonctions-homographiques%2F

O Propriété

La courbe représentative de la fonction inverse est symétrique par rapport a
I'origine du repere.

Les nombres x et — sont toujours de méme signe : I'hyperbole est située
T

dans le premier quadrant (quand x > 0) et dans le troisieme quadrant

(quand = < 0).
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O Propriété

La fonction inverse est strictement décroissante sur |0; +oo| et sur |—o0; 0].

/\ Attention

La fonction inverse n'est pas décroissante sur son ensemble de définition

1 1
tout entier. Par exemple, —2 < 3 mais 5 < 3 : I'ordre n'est pas inversé ici

car —2 et 3 ne sont pas de méme signe.

1
On ne peut comparer — et — grace a la décroissance de la fonction inverse
a

b

que si a et b sont de méme signe.

1 1
On veut comparer — et —.
™ 3

On sait que m > 3 > 0. Comme 3 et 7 sont strictement positifs et que la
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fonction inverse est strictement décroissante sur ]0; +oo[, on en déduit que
1 1

< —.
7y 3

Onsaitque 2 <z < 5.

Comme 2 et  sont positifs et que la fonction inverse est strictement

décroissante sur |0; +00[, on inverse les inégalités :

1 1 1
_<_<_
5 T 2

2 - La Fonction racine carréee

] Définition

Pour tout réel positif z, la racine carrée de x, notée /x, est I'unique réel

positif dont le carré est égala x :

(Va)'=z et T3>0

La fonction racine carrée est la fonction définie sur [0; 400 par  +— \/z.
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e V4=2car2?2 =4et2

V

0
e vV9=3car32=9et3>0

° \/6:Oet\/T:1

. \/E n'existe que pour x > 0. Par exemple, v/ —3 n'a pas de sens.

o Attention: 4/(—5)2 = v/25 = 5 # —5. De maniére générale,
Va2 = |z| (et non z).

O Propriété

La courbe représentative de la fonction racine carrée part de l'origine et est

située dans le quartde planou x > Oety > 0.
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O Propriété

La fonction racine carrée est strictement croissante sur [0; +oo].

On veut comparer \/5 et \ﬁ
Comme 0 < 5 < 7 et que la fonction racine carrée est strictement

croissante sur [0; +oo[, on en déduit que \/5 < \ﬁ
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Résoudre I'équation y/z = 3.
Siy/z = 3, alors en élevantaucarré : z = 32 = 9.

Réciproquement, V9 = 3. L'unique solution est doncxz = 9.

Résoudre I'inéquation y/x < 4.
Comme la fonction racine carrée est croissante, v/ < 4 équivaut a
x < 42 = 16, avec la condition z > 0.

L'ensemble des solutions est [0; 16].
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Les questions essentielles

1. Comment comparer deux nombres avec la Fonction inverse ?

On vérifie que les deux nombres sont de méme signe, on les

compare, puis on inverse le sens de I'inégalité : sia < b (avec a et

b de méme signe), alors — > B
a

Voir la fiche méthode : Comparer deux nombres avec la fonction

inverse 7

2.Comment comparer deux nombres avec la fonction racine carrée ?

On vérifie que les deux nombres sont positifs, on les compare, puis

on conserve le sens de l'inégalité : sia < b, alors \/a < v/b. Pour

comparer un entier & une racine, on met I'entier sous la forme vn2.

Voir la fiche méthode : Comparer deux nombres avec la fonction

racine carrée »
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3.Comment résoudre graphiquement une équation ou inéquation
avec une fonction de référence ?

On trace la courbe de la fonction et la droite horizontale y = k. Les
abscisses des points d'intersection donnent les solutions de
f (x) = k. Pour une inéquation, on lit les zones ou la courbe est

au-dessus ou en dessous de la droite.

Voir la fiche méthode : Résoudre graphiquement une équation ou

inéquation »

4. Comment encadrer une expression avec la fonction inverse ?

A partir d'un encadrement a < = < b (avec a et b de méme signe),

on applique la fonction inverse en inversant les inégalités :

1 1 1
o
b T a

Voir la fiche méthode : Encadrer une expression avec la fonction

inverse =
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