
1°) On sait que A(1 ;1), B(5 ;-1) et C(2 ;3). On admettra D(xd;yd). 

Si ABCD est un parallélogramme alors 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ et  𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 

Alors  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
𝑥𝑏 − 𝑥𝑎
𝑦𝑏 − 𝑦𝑎

) = 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
𝑥𝑐 − 𝑥𝑑
𝑦𝑐 − 𝑦𝑑

)  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
5 − 1

(−1) − 1
) = 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

2 − 𝑥𝑑
3 − 𝑦𝑑

) 

On a  4 = 2-xd  et  -2 = 3-yd    xd=-2  et  yd=5. 

Vérifions que D(-2 ;5) avec l’égalité   𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
𝑥𝑐 − 𝑥𝑏
𝑦𝑐 − 𝑦𝑏

) = 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ (
𝑥𝑑 − 𝑥𝑎
𝑦𝑑 − 𝑦𝑎

)  𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
2 − 5

3 − (−1)
) = 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ (

(−2) − 1
5 − 1

) 

 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
−3
4

) = 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ (
−3
4

) L’égalité est vérifiée. 

2°) Si ABEC est un parallélogramme alors  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ et  𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, 

Alors 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
𝑥𝑏 − 𝑥𝑎
𝑦𝑏 − 𝑦𝑎

) = 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
𝑥𝑒 − 𝑥𝑐
𝑦𝑒 − 𝑦𝑐)  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

5 − 1
(−1) − 1

) = 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
𝑥𝑒 − 2
𝑦𝑒 − 3

) 

On a  4 = xe-2  et  -2 =ye-3    xe=6  et  ye=1. 

Vérifions que E(6 ;1) avec l’égalité   𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ : 

𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
𝑥𝑒 − 𝑥𝑏
𝑦𝑒 − 𝑦𝑏

) = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
𝑥𝑐 − 𝑥𝑎
𝑦𝑐 − 𝑦𝑎)  𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

6 − 5
1 − (−1)

) = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
2 − 1
3 − 1

)  𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
1
2
) = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

1
2
). 

L’égalité est vérifiée. 

3°) On sait que  𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
1
2
) = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

1
2
) et que  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

4
−2

) = 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
4

−2
) 

Pour prouver que le parallélogramme ABEC est un rectangle, nous n’avons plus qu’à prouver qu’au 

moins un de ses angles est droit grâce à Pythagore : 

- ‖𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = 𝐴𝐵 = √𝑥² + 𝑦² = √4² + (−2)² = √20 = 2√5 

- ‖𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = 𝐵𝐸 = √𝑥² + 𝑦² = √1² + 2² = √5 

- 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
𝑥(𝑎𝑏) + 𝑥(𝑏𝑒)

𝑦(𝑎𝑏) + 𝑦(𝑏𝑒)
) = 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

4 + 1
−2 + 2

) = 𝐴𝐸⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  (
5
0
) 

- ‖𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = 𝐴𝐸 = √𝑥² + 𝑦² = √5² + 0² = 5 

- 𝐴𝐸² = 𝐴𝐵² + 𝐵𝐸²    5² = (2√5)2 + (√5)²   25=20+5 

L’égalité est vérifiée,  𝐴𝐵𝐸̂ est un angle droit.  

De plus comme 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ ou  𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, nous pouvons affirmer que ABEC est un parallélogramme 

particulier, c’est un rectangle. 


